
 
 

 
Демоверсия заданий вступительных испытаний  

по физическому профилю 
11 класс 

 
Экзамен включает в себя разделы: физика (40 баллов), собеседование (20 баллов). 

Длительность письменного экзамена: 180 минут – физика.  

Во время экзамена разрешено использовать: черновик, калькулятор.  

Максимальное количество баллов за вступительное испытание – 60 баллов. 

 
Физика 

Задача 1. Электрическая цепь состоит из идеальной батарейки с 
пренебрежимо малым внутренним сопротивлением и двух резисторов. 
Если реальный вольтметр подключить параллельно резистору , то он 𝑅

1

покажет напряжение  В, если параллельно резистору , то , а если 𝑈
1

= 6 𝑅
2

𝑈
2

= 4 𝐵

подключить параллельно обоим резисторам, то его показания будут  В. Каково 𝑈
3

= 12

действительное значение напряжения на резисторе  при отключенном вольтметре? 𝑅
1

Ответ дайте в  с точностью до десятых. вольтах

Задача 2. Во время тренировки в спортивном зале юный физик заметил, что если 
запустить мяч с уровня пола вертикально вверх со скоростью , то мяч возвращается в 𝑣

0

исходную точку через промежуток времени . Если уменьшить скорость броска в  ∆𝑡 1, 5
раза, то время, через которое возвращается мяч, не изменяется. Известно, что во втором 
случае мяч не долетает до потолка, а расстояние от пола до потолка . ℎ = 10 м
Определите по этим данным промежуток времени . Ускорение свободного падения ∆𝑡

. Ответ дайте в  с точностью до целых. 𝑔 = 10 м/с2 секундах

Задача 3. На гладкой горизонтальной 
поверхности лежит доска массой 

, на которой находится брусок 𝑚
1

= 12, 0 кг

массой . Доска и брусок соединены легкой нерастяжимой нитью, перекинутой 𝑚
2

= 4, 0 кг

через легкий блок, вращающийся без трения вокруг закрепленной оси (см. рисунок). 
Коэффициент трения скольжения между бруском и доской . На доску в µ = 0, 40

горизонтальном направлении действует сила . Чему равен модуль силы , если за 𝐹
→

𝐹

 



 
 

промежуток времени  перемещение бруска по доске из состояния покоя ∆𝑡 = 1, 6 с
составило  . Ответ дайте в  с точностью до целых.  ∆𝑟 = 80 см ньютонах

Задача 4. Три шарика, массы которых составляют  и , расположены вдоль одной 𝑚, 𝑀 2𝑀
прямой на гладкой горизонтальной поверхности стола. Шарик массой  налетает на 𝑚
шарик массой , и происходит абсолютно упругий центральный удар. Каким должно быть 𝑀

отношение масс шариков , чтобы в системе произошло ровно два столкновения? 𝑚
𝑀

Задача 5. В длинной горизонтальной трубке, открытой с одного конца, заперт столбик 

воздуха длиной  столбиком ртути  длиной . Атмосферное 𝑙
0

= 16 см ρ = 13, 6 г

см3( ) ℎ = 20 см

давление . Трубку стали вращать вокруг вертикальной оси, проходящей 𝑝
0

= 102 кПа

через ее закрытый конец. Если при вращении трубки смещение столбика ртути , ∆𝑙 = 4 см

то угловая скорость  ее вращения равна . Ответ дайте с точностью до целых. ω ...  рад 
𝑐

Задача 6. В закрытой теплице объемом  относительная влажность воздуха в 𝑉 = 25 м3

дневное время при температуре  была . Ночью, когда температура 𝑡
1

= 30◦𝐶 φ
1

= 70%

понизилась до , выпала роса. Давление насыщенного водяного пара при 𝑡
2

= 15◦𝐶

температуре  составляет , при температуре . 𝑡
1

𝑝
н1 

= 4, 24⋅103 Па 𝑡
2

− 𝑝
н2

= 1, 71⋅103 Па

Молярная масса водяного пара . Чему равна масса выпавшей росы ? Ответ 𝑀 = 18 г
моль 𝑚

р

дайте в  с точностью до целых. граммах

Задача 7. Одноатомный идеальный газ количеством  сжимают в процессе с ν = 1 моль
постоянным давлением  так, что . Затем газ расширяется в процессе  с 1→2 𝑇

1
= 8𝑇

2
2→3

постоянной теплоемкостью  до первоначального объема. Найдите эту молярную 𝐶
теплоемкость , если конечная температура  в 16 раз меньше начальной , а модуль 𝐶 𝑇

3
𝑇

1

работы газа при сжатии в  раза больше работы по расширению. Универсальная 14/3

газовая постоянная . Ответ дать в  с точностью до десятых. 𝑅 = 8, 31 Дж
моль∙К

Дж
моль∙К

Задача 8. В электрической цепи, схема которой 
представлена на рисунке, емкости конденсаторов 

 и , ЭДС источника тока 𝐶
1

= 100 мкФ 𝐶
2

= 300 мкФ

. Сопротивление резистора  в  раза 𝐸 = 60, 0 В 𝑅
2

2

больше, чем сопротивление резистора . В начальный 𝑅
1

момент времени ключ К замкнут, и через резисторы протекает постоянный электрический 
ток. Считайте, что внутреннее сопротивление источника тока пренебрежимо мало.  

 



 
 

1)​ Какая часть начальной энергии конденсатора  перешла в теплоту после 𝐶
2

размыкания ключа ? Ответ дайте в процентах с точностью до целых. К
2)​ Какое количество теплоты  выделится в резисторе  после размыкания ключа 𝑄

2
𝑅

2

К? Ответ дайте в миллиджоулях с точностью до целых. 

Задача 9. Две маленькие шайбы массой  г каждая, заряженные одинаковым 𝑚 = 5, 0
зарядом  мкКл, находятся на горизонтальной плоскости на расстоянии  м 𝑞 = 1, 0 𝑙 = 1, 0
друг от друга. Коэффициент трения шайб о плоскость . Какую минимальную µ = 0, 50
начальную скорость  надо сообщить одной из шайб, чтобы сдвинуть с места другую 𝑣

𝑚𝑖𝑛

шайбу? Ответ дайте в  с точностью до целых. дециметрах в секунду

Задача 10. На гладком тонком кольце радиуса 
, расположенном в вертикальной 𝑅 = 2, 0 м

плоскости, находятся две точечные муфты 
массами  и  (см. рис.). Вторая 𝑚

1
= 30 г 𝑚

2
= 50 г

муфта покоится в нижнем положении (точка , в 𝐵)
то время как первую муфту поднимают в 
положение  и толчком сообщают скорость 𝐴

, направленную вертикально вверх. 𝑣
0

= 4, 0 м/с

1)​  Найдите величину силы нормальной 
реакции , действующей на первую муфту со стороны кольца при прохождении 𝑁
ею наивысшей точки своей траектории. Ответ дайте в миллиньютонах с 
точностью до целых. 

2)​ Найдите работу  силы нормальной реакции, действующей на первую муфту 𝐴
𝑁

со стороны кольца, от начала движения до соударения со второй муфтой. Ответ 
дайте в  с точностью до целых. джоулях

3)​  Найдите максимальную высоту  (относительно нижней точки кольца), на 𝐻
которую поднимутся муфты после абсолютно неупругого соударения. Ответ 
дайте в  с точностью до целых.  сантиметрах
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Ответы и баллы  
 
Физика 
 

Номер задания Правильный ответ Балл 

1  𝑈
1д

= 7, 2 В 4 

2  ∆𝑡 = 2 с 4 

3  𝐹 = 42 Н 3 

4   𝑚
𝑀 ≤ 3

5
4 

5  ω = 5 рад/с 3 

6  𝑚
р

= 209 г 4 

7  𝐶 =− 12, 5 Дж
моль∙К

4 

8 1) ; (1 балл)  100%

2) . (3 балла) 𝑄
2

= 320 мДж

4 

9  𝑣
𝑚𝑖𝑛

= 25 дм
с

5 

10       1) ; (3 балла)  𝑁 = 120 мН
2) ; (1 балл) 𝐴

𝑁
= 0 Дж

3) . (1 балл) 𝐻 = 39 см

5 

 

 


