
 
 

 
Демоверсия заданий вступительных испытаний  

по физическому профилю 
10 класс 

 
Экзамен включает в себя разделы: физика (40 баллов), собеседование (20 баллов). 

Длительность письменного экзамена: 180 минут – физика.  

Во время экзамена разрешено использовать: черновик, калькулятор.  

Максимальное количество баллов за вступительное испытание – 60 баллов. 

 
Физика 

Задача 1. В первом теплоизолированном сосуде находятся в равновесии вода и кусочек 

льда общей массой . Воду из этого сосуда перелили во второй такой же сосуд, 𝑀 = 2, 0 кг

оставив кусочек льда в первом сосуде. Затем в каждый сосуд налили горячую воду 

неизвестной температуры массой . После наступления теплового равновесия ∆𝑚 = 720 г

температура воды в обоих сосудах оказалась одинаковой: . Если удельная 𝑡 = 20◦𝐶

теплоемкость воды , а удельная теплота плавления льда 𝑐 = 4200 Дж/(кг ·  ◦𝐶)

, то начальная температура горячей воды: λ = 336 кДж/кг

A. ;​ B. ;​ C. ;​ D. ;​ E. . 26◦𝐶 36 ◦𝐶 46◦𝐶 56◦𝐶 66◦𝐶

Задача 2. Электрическая цепь состоит из идеальной батарейки с 

пренебрежимо малым внутренним сопротивлением и двух 

резисторов. Если реальный вольтметр подключить параллельно 

резистору , то он покажет напряжение  В, если параллельно резистору , то 𝑅
1

𝑈
1

= 6 𝑅
2

, а если подключить параллельно обоим резисторам, то его показания будут 𝑈
2

= 4 𝐵

 В. Каково действительное значение напряжения на резисторе  при 𝑈
3

= 12 𝑅
1

отключенном вольтметре? Ответ дайте в  с точностью до десятых. вольтах

 



 
 

Задача 3. Электрическая цепь собрана из четырех одинаковых резисторов, источника 

постоянного напряжения и ключа. Чему равно отношение мощностей , 
𝑃

2

𝑃
4

выделяющихся в резисторах 2 и 4, если ключ К замкнуть? Ответ дайте с 

точностью до целых. 

Задача 4. Во время тренировки в спортивном зале юный физик заметил, что если 

запустить мяч с уровня пола вертикально вверх со скоростью , то мяч возвращается в 𝑣
0

исходную точку через промежуток времени . Если уменьшить скорость броска в  ∆𝑡 1, 5

раза, то время, через которое возвращается мяч, не изменяется. Известно, что во втором 

случае мяч не долетает до потолка, а расстояние от пола до потолка . ℎ = 10 м

Определите по этим данным промежуток времени . Ускорение свободного падения ∆𝑡

. Ответ дайте в  с точностью до целых. 𝑔 = 10 м/с2 секундах

Задача 5. Небольшое тело  вращают на гладкой горизонтальной поверхности. 𝑚 = 100 г

Тело соединено с осью вращения горизонтальной невесомой нерастяжимой нитью 

длиной . 𝑙 = 25 см

1) Определите модуль линейной скорости  вращения тела, если модуль силы 𝑣

натяжения нити равен . Ответ дайте в  с точностью до целых. (1 балл) 𝑇 = 10 𝐻 м/с

2) Чему равна работа  силы натяжения нити за один оборот тела? Ответ дайте в 𝐴
𝑇

 с точностью до целых. (2 балла) джоулях

Задача 6. На горизонтальном полу из каменных кубов 

сложена «лестница», состоящая из трех ступенек. Длина 

ребра каждого куба равна . На верхней ступеньке 𝑎 = 1, 0 м

лестницы находится небольшой шарик, которому сообщают 

скорость  в горизонтальном направлении, 𝑣
0

= 1, 0 м/с

параллельном ребрам кубов. Пренебрегая сопротивлением воздуха и считая все удары 

шарика о ступеньки абсолютно упругими, определите, на каком расстоянии  от нижней 𝑥

ступеньки шарик упадет на пол. Ответ дайте в  с точностью до десятых. метрах
 



 
 

Задача 7. Кубик, масса которого  кг, прикреплен к двум 𝑚 = 1, 0

пружинам жесткостью   и , их длина в 𝑘
1

= 60 𝐻/м 𝑘
2

= 40 𝐻/м

недеформированном состоянии  и  𝑙
1

= 1, 0 м 𝑙
2

= 0, 50 м

соответственно. Пружины закреплены другими концами так, что кубик может двигаться 

вдоль оси . Трение между кубиком и плоскостью пренебрежимо мало. Расстояние 𝑂𝑥

между точками закрепления пружин составляет , размер кубика мал и им можно 𝐿 = 1, 0 м

пренебречь. Кубик находится в положении равновесия. Чему равно расстояние  от него 𝑥

до левой стенки? Ответ дайте в  с точностью до целых. сантиметрах

Задача 8. Два тела, имеющих одинаковые объёмы, но разные плотности   ρ
1

= 2400 кг/м3

и , уравновешены на концах тонкого невесомого стержня длины ρ
2

= 7800 кг/м3

. 𝑙 = 10, 0 м

1)​  Найдите расстояние  от первого тела до точки опоры стержня. Ответ дайте в 𝑥

сантиметрах с точностью до целых. (2 балла) 

Всю систему помещают в жидкость плотности . ρ
0

= 800 кг/м3

2)​  На какое расстояние  необходимо переместить точку опоры стержня, чтобы ∆𝑥

равновесие сохранилось? Ответ дайте в  с точностью до целых. (2 сантиметрах

балла) 

Задача 9. Однородную верёвку массы  длины  перетаскивают с одной 𝑚 = 400 г 𝑙 = 1, 60 м

поверхности на другую перпендикулярно их границе раздела, прикладывая 

горизонтальную силу  такую, что в течение всего процесса верёвка двигалась 𝐹

равномерно (см. рисунок). Коэффициент трения верёвки о первую поверхность , µ
1

= 0, 40

о вторую – .  µ
2

= 0, 15

1)​  Найдите работу , совершённую при перетягивании верёвки с одной 𝐴

поверхности на другую. Ответ дайте в  с точностью до десятых. (2 балла) джоулях

 



 
 

2)​  Найдите величину силы натяжения  в центре верёвки при прохождении 𝐹 1
2

центром верёвки границы раздела поверхностей. Ответ дайте в  с ньютонах

точностью до десятых. (2 балла) 

Когда верёвку полностью переместили на вторую поверхность, внешнюю силу резко 

изменяют до значения силы в момент начала движения. 

3)​  Найдите ускорение , с которым продолжит двигаться верёвка. Ответ дайте в 𝑎

 с точностью до десятых. (1 балл) м

𝑐2

 

 

 

Задача 10. При формировании состава локомотив начинает движение из состояния 

покоя к стоящему вагону с постоянным ускорением. Через время  мин локомотив 𝑡
1

= 2, 0

достиг вагона и произошел абсолютно упругий удар, так как устройство сцепки не 

сработало. Считайте, что после удара и до сцепки вагон движется с постоянной 

скоростью. 

1) Через какое время  локомотив догонит вагон и произведет сцепку, если 𝑡
2

ускорение локомотива остается постоянным? В данном пункте задания соотношение масс 

вагона и локомотива считать неизвестным. Ответ дайте в  с точностью до целых. минутах

(2 балла) 

2) Чему равно отношение модуля скорости локомотива и вагона сразу после сцепки 

к модулю скорости локомотива непосредственно перед первой попыткой сцепки, если 

отношение массы вагона к массе локомотива  Ответ дайте с точностью до сотых. 
𝑚

в

𝑚
л

= 1
3 ?

(3 балла)  

 



 
 

 
Ответы и баллы 

 
Физика 
 

Номер задания Правильный ответ Балл 

1 E.  66◦𝐶 4 

2  𝑈
1д

= 7, 2 В 4   

3   
𝑃

2

𝑃
4

= 9 3  

4  ∆𝑡 = 2 с 5  

5 1) ; 2)  𝑣 = 5 м/с 𝐴
𝑇

= 0 Дж 3  

6   𝑥 = 1, 0 м 3  

7  𝑥 = 80 см 4  

8 1) ; 2)  𝑥 = 765 см ∆𝑥 = 36 см 4   

9 1) ;  𝐴 = 1, 8 Дж

2) ;  𝐹 1
2

= 0, 8 Н

3)  𝑎 = 2, 5 м

𝑐2

5  

10   1)𝑡
2

= 4 мин; 2)2, 25 5  

 

 


