
 
 

 
Демоверсия заданий вступительных испытаний  

по физическому профилю 
9 класс 

 
Экзамен включает в себя разделы: физика (30 баллов), математика (20 баллов), 

собеседование по физике (10 баллов). 
Длительность письменного экзамена: 120 минут – физика, 90 минут – математика, 

общее время экзаменов: 210 минут.  
Во время экзамена разрешено использовать: черновик, калькулятор для раздела 

по физике.  
Максимальное количество баллов за вступительное испытание – 60 баллов. 
 

Физика 

Задача 1. Экспериментатор наполнил две одинаковые легкие бутылки емкостью 
 кварцевым песком до самого верха и взвесил их. Получились одинаковые 𝑉

0
= 1, 0 л

массы  . Затем он аккуратно пересыпал песок из одной бутылки в пакет, 𝑚
1

= 1530 г

заполнил бутылку наполовину водой и медленно высыпал весь песок из пакета обратно в 
бутылку, которая снова оказалась заполненной до самого верха. Весы показали массу 
бутылки . Какова плотность  кварца? Плотность воды равна 𝑚

2
= 1866 г ρ

к

. Ответ дайте в  с точностью до десятых. ρ
в

= 1, 0∙103 кг/м3 г/см3

Задача 2. Моторная лодка плавает вверх-вниз по реке между точками  и . Скорость 𝐴 𝐵
течения воды в реке составляет . Если средняя скорость лодки за время, в 𝑢 = 1, 8 м/с
течение которого лодка проплывает из  в  и обратно, составляет , то 𝐴 𝐵 〈𝑣〉 = 3, 2 м/с
скорость лодки относительно воды в реке равна… 

А Б В Г Д 

 3 м/с  4 м/с  5 м/с  6 м/с
Правильного 

ответа нет 

 

Задача 3. На каком расстоянии  от левого конца рычага (см. 𝑙
рисунок) надо разместить точку опоры, чтобы рычаг находился в 
равновесии? Длина рычага . Силой трения, массами 𝐿 = 60 см
рычага, блока и нитей пренебречь. Массы грузов 

. Ответ дайте в  с точностью до 𝑚
1

= 2, 0 кг, 𝑚
2

= 3, 0 кг сантиметрах

целых. 
 



 
 

 
Задача 4. Цилиндрический сосуд, наполовину заполненный водой, 
закрывают пригнанным стальным поршнем толщиной . В 𝑎 = 2, 0 см
поршень вставлена длинная легкая стеклянная трубка, внутренний 
диаметр которой  . Вода не просачивается между поршнем и 𝑑 = 4, 0 мм
стенками сосуда, но может затекать в трубку. Плотность стали 

, плотность воды . Уровень воды  в ρ
1

= 7, 8⋅103 кг

м3 ρ
0

= 1, 0⋅103 кг

м3 ℎ

трубке отсчитывается от верхнего края поршня.  

1)На какую высоту  поднимется вода в трубке после установления равновесия? ℎ
Ответ дайте в  с точностью до целых. сантиметрах

2)На сколько изменится уровень воды  в трубке, если в нее влить капельку масла ∆ℎ
массой ? Ответ дайте в  с точностью до десятых. 𝑚 = 1, 0 г сантиметрах

Задача 5. В теплоизолированном сосуде имеются две жидкости с удельными 
теплоёмкостями  и , разделенные теплоизолирующий перегородкой. Начальные 𝑐

1
𝑐

2

температуры жидкостей различны. Перегородку убирают, и после установления 
теплового равновесия разность между начальной температурой первой жидкости и 
установившейся в сосуде температурой оказывается в 2 раза меньше разности 
начальных температур жидкостей. Чему равно отношение масс жидкостей , если 𝑚

1
/𝑚

2

удельная теплоемкость второй жидкости в 4 раза больше удельной теплоемкости первой 
жидкости? Ответ дайте с точностью до целых. 

Задача 6. В чайнике, КПД которого , находится вода, имеющая начальную η = 70%

температуру . Напряжение на нагревательном элементе , а сила тока в 𝑡
1

= 20◦𝐶 𝑈 = 220 𝐵

нем . Удельная теплоемкость воды . 𝐼 = 2, 0 𝐴 𝑐 = 4, 2  кДж 

кг⋅ ◦𝐶

1) Какая масса воды находилась в чайнике, если через  она начала τ = 4, 0 мин

кипеть? Температура кипения воды . Ответ дайте в  с точностью до 𝑡
2

= 100◦𝐶 граммах

целых. 

2) Какая часть воды превратится в пар, если чайник оставить включенным еще на 

? Удельная теплота парообразования воды . Ответ дайте в τ = 4, 0 мин 𝐿 = 2, 26 МДж 
кг

процентах с точностью до целых. 

 

 



 
 

Задача 7. Электрическая цепь, схема которой изображена на рисунке, состоит из 
резисторов сопротивлениями  и , идеального источника 𝑅 2𝑅
постоянного напряжения  и идеального 𝑈 = 5, 6 В
вольтметра. Определите показания вольтметра, если 
сопротивление . Ответ дайте в  с 𝑅 = 2, 0 кОм вольтах
точностью до десятых.  

 

Задача 8. Два проводника разной длины, но одинакового 
диаметра изготовлены из меди. Их сопротивления и 
температуры соответственно равны: , . 𝑅

1
= 15 Ом, 𝑅

2
= 25 Ом 𝑡

1
= 0℃, 𝑡

2
= 100℃

Проводники прижимают друг к другу плоскими гранями (см. рисунок). Каким окажется 
сопротивление  составного проводника после того, как температура обеих его частей 𝑅
станет одинаковой? Обмен теплотой с окружающей средой отсутствует. Ответ дайте в 

 с точностью до целого. омах

Примечание: сопротивление проводника при температуре  равно: 𝑡

, где  – сопротивление проводника при  𝑅 = 𝑅
0

1 + α 𝑡 − 𝑡
0( )( ) 𝑅

0
𝑡

0
= 0 ◦𝐶; α = 3, 8∙10−3 ℃−1

– температурный коэффициент сопротивления меди. Тепловым расширением меди 
пренебречь. 

Задача 9. Однородную проволоку, вольт-амперная характеристика которой 
представлена на рисунке слева, разрезали на шесть равных кусков, из которых 
изготовили шесть проволочных резисторов. Из полученных резисторов составили 
электрическую цепь, схема которой представлена на рисунке справа. Определите 
мощность  тока, выделяющуюся в цепи, если напряжение на клеммах источника тока 𝑃

. Ответ дайте в  с точностью до десятых. 𝑈 = 2 В ваттах

 

Задача 10. Два автомобиля перевозят грузы между городами А и Б. Один автомобиль 
везет груз из А в Б, другой – из Б в А. Оба автомобиля стартуют одновременно и 
 



 
 

одновременно возвращаются в свои города. На рисунке приведены графики 
зависимостей модулей перемещений автомобилей от времени. Определите моменты 
времени  и  встреч автомобилей. Ответ дайте в  с точностью до целых. 𝑡

1
𝑡

2
минутах

 

 

Математика 

Задание 1. Мама дала Ане некоторую сумму денег на карманные расходы. Часть этих 
денег Аня потратила на билет в кино и мороженое. Известно, что стоимость билета в кино 
составляла 20% разницы между всей суммой и стоимостью мороженого, тогда как 
стоимость мороженого составляла 5% разницы между всей суммой и стоимостью билета 
в кино. Какую часть (в процентах) от всей суммы Аня потратила? Ответ округлите до 
ближайшего целого числа процентов. (Символ процента писать в ответ не нужно.) 

Задание 2. Постройте график функции . Определите, при каких 𝑦 = 𝑥2 − |4𝑥 + 7|
значениях  прямая  имеет с графиком ровно три общие точки. Найдите сумму этих 𝑚 𝑦 = 𝑚
значений, представьте в виде несократимой дроби, в ответ запишите сумму её числителя 
и знаменателя. 

Задание 3. Найдите значение выражения  при , 𝑎3+𝑏3−3𝑏2+3𝑏−1

𝑎2−𝑎𝑏+𝑎+ 𝑏−1( )2 𝑎 =  − 3 − 5 3

. Если результат не целый, ответ округлите до ближайшего целого числа. 𝑏 = 11 + 5 3

Задание 4. Дано равенство . Вместо 𝑥 − 7( ) 𝑥2 − 28𝑥 + …( ) = 𝑥 − 11( )(𝑥2 − 24𝑥 + …)
многоточий стоят некоторые числа, выбранные так, что равенство верно при любом 
значении x. Найдите числа, стоящие вместо многоточий. В ответ запишите число, стоящее 
вместо многоточия в правой части равенства. 
Задание 5. Четырёхугольник  вписан в окружность. Угол  равен 102°, угол  𝐴𝐵𝐶𝐷 𝐴𝐵𝐶 𝐶𝐴𝐷
равен 46°. Найдите градусную меру угла . (Символ градуса в ответ писать не нужно.) 𝐴𝐶𝐷

 



 
 

Задание 6. Найдите наименьшее натуральное число  такое, что  – точный куб,  – 𝑛 10𝑛 21𝑛
точный квадрат. 
Задание 7. В коробке находится 14 зелёных шариков, 18 синих и 20 красных. Добавив 
несколько синих шариков, Вася обнаружил, что теперь вероятность выбрать наугад 
именно синий шарик из коробки составляет ровно 0,6. Сколько синих шариков Вася 
добавил в коробку? 
Задание 8. На диаметре окружности отмечена точка, делящая его на отрезки длиной 10 и 
6. Хорда этой окружности, проходящая через отмеченную точку, проведена под углом в 
60° к диаметру. Найдите квадрат длины хорды. 
Задание 9. На острове живут 2025 человек, каждый из которых рыцарь (всегда говорит 
правду) или лжец (всегда лжёт). Все жители острова по очереди произнесли 
утверждение: «Среди сказанных ранее утверждений ложных ровно на 100 больше, чем 
истинных.» Сколько на острове рыцарей?  

 



 
 

 
 

Ответы и баллы 
 

Физика 
 

Номер задания Правильный ответ Балл 

1  ρ
к

= 2, 3 г/см3 3  

2 В.  4 м/с 2 

3  𝑙 = 45 см. 2  

4  1)ℎ = 16 см; 2)∆ℎ = 7, 6 см. 3 

5  𝑚
1
/𝑚

2
= 4 3 

6  1)𝑚 = 220 г; 2)15% 3 

7  𝑈
𝑉

= 2, 1 кВ 4 

8  𝑅 = 40 Ом 4 

9  𝑃 = 4, 0 Вт 2 

10  𝑡
1

= 12 мин; 𝑡
2

= 45 мин  4 

 
Математика 

 
Номер 

задания 
Тема задания Правильный 

ответ 
Балл 

1 Текстовые задачи, составление и 
решение уравнений и их систем 

23 2 

2 Графики функций, координатная 
плоскость 

113 2 

 



 
 

3 Формулы сокращённого 
умножения, алгебраические 
преобразования, рациональные 
выражения 

7 2 

4 Многочлены 119 2 
5 Классическая планиметрическая 

задача  
56 2 

6 Целые числа, делимость и остатки 926100 2 
7 Теория вероятностей 33 2 
8 Планиметрическая задача 

повышенной сложности 
244 3 

9 Логика 963 3 
 

 


