
 
 

 
Демоверсия заданий вступительных испытаний  

по физическому профилю 
8 класс 

 
Экзамен включает в себя разделы: физика (30 баллов), математика (20 баллов), 

устное собеседование (10 баллов). 
Длительность письменного экзамена: 120 минут – физика, 90 минут – математика, 

общее время экзаменов: 210 минут.  
Во время экзамена разрешено использовать: черновик, калькулятор для раздела 

по физике.  
Максимальное количество баллов за вступительное испытание – 60 баллов. 

 

Физика 

Задача 1. На рисунке представлены три различных термометра, 
измеряющих температуру в 
градусах Цельсия. Из списка 
утверждений выберите 
верное(-ые) утверждение(-я): 

 
 
 
 
 
 
А. Показания термометра А составляют ; 23℃
Б. Показания термометров А и С совпадают; 
В. Показания термометров В и С совпадают; 
Г. Цена деления термометра В составляет ; 0, 1℃
Д. Цена деления термометра В составляет . 1℃

 
Задача 2. Какой длины  получился бы ряд из плотно уложенных своими гранями друг к 𝑙
другу кубиков объемом каждый, взятых в таком количестве, сколько их 𝑉

0
= 1 мм3 

содержится в объеме  ? 𝑉 = 1 м3

А Б В Г Д 

 1 м  1∙103м  1∙106м  1∙109м
Правильного 

ответа нет 

 
 



 
 

Задача 3. Движущееся тело в одной из точек траектории имело модуль скорости , 18 км/ч
а во всех других – . Можно ли утверждать, что движение тела было равномерным? 5 м/с

А. Движение равномерное;  
Б. Движение неравномерное; 
В. Движение равномерно за исключением точки, где модуль скорости . 18 км/ч

 
Задача 4. Две одинаковые мензурки с разными жидкостями 
уравновешены на рычажных весах (см. рисунок). В первой мензурке 

находится вода ( ). Определите плотность  жидкости ρ
1

= 1000 кг/м3 ρ
2

во второй мензурке. Ответ дайте в  с точностью до сотых. г/см3

 

 

 

Задача 5. Известно, что при смешивании некоторых жидкостей объем смеси не всегда 
равен сумме объемов смешивающихся жидкостей. Смешали один литр жидкости А с 

одним килограммом жидкости В. Плотность жидкости А равна , плотность ρ
𝐴

= 900 кг/м3

жидкости В – . В результате смешивания плотность получившейся смеси ρ
𝐵

= 700 кг/м3

составила . На сколько процентов при этом уменьшился объем смеси?  ρ
𝐴+𝐵

= 866 кг/м3

Задача 6. Из двух точек, расположенных на расстоянии  друг от друга, в одном 𝑙 =  180 м
направлении начинают двигаться два тела, одно со скоростью, модуль которой 

, а второе — . Через какой промежуток времени  второе тело 𝑣
1

= 2, 0 м/с 𝑣
2
 =  5, 0 м/с 𝑡

догонит первое, если второе начинает движение на промежуток времени  Δ𝑡 =  20 с
позже первого? Ответ дайте в  с точностью до целых. секундах

Задача 7. Катер обогнал плот, плывущий по течению реки, в точке . Через  𝐴 ∆𝑡 = 1 ч
после этого катер повернул обратно и встретил плот на расстоянии  ниже точки 𝑙 =  4 км

. Чему равна скорость  течения реки? Мотор катера на всем пути работал одинаково. 𝐴 𝑢
Ответ дайте в  с точностью до целых. км/ч

Задача 8. В вертикальный цилиндрический сосуд, диаметр которого , налита 𝑑 = 25 см
вода, занимающая объём . Какое давление  (без учета атмосферного давления) 𝑉 = 9, 8 л 𝑝
оказывает вода на боковую поверхность сосуда на высоте  от дна, если ℎ = 8, 0 см

плотность воды ? Коэффициент пропорциональности между массой тела и ρ
𝐵

= 1, 0 г

см3

силой тяжести, действующей на это тело, равен  . Ответ дайте в  𝑔 = 10 Н/кг килопаскалях
с точностью до десятых. 
 



 
 

Примечание: площадь круга равна , где  – радиус окружности, . 𝑆 = π𝑅2 𝑅 π≈3, 14

Задача 9. В цилиндрическом сосуде с вертикальными стенками, заполненном солёной 

водой с плотностью , плавает кусок пресного льда. Когда лёд растаял, ρ
1

= 1250 кг/м3

глубина жидкости в сосуде увеличилась на . Какой стала плотность  жидкости после 5% ρ
2

таяния льда? Ответ выразите в  с точностью до целых.  кг/м3

Задача 10. На рисунке изображён лёгкий жёсткий стержень 
длиной , к которому на расстоянии  от одного из концов 3𝑎 𝑎
прикреплена невесомая нить, перекинутая через блок. К 
противоположному концу нити прикреплён груз массой . 𝑀 =  3 кг
К концам стержня прикреплены грузы  и . Найдите массы  и 1 2 𝑚

1

 этих грузов, если система находится в равновесии и трения в оси блока нет. Ответ 𝑚
2

дайте в  с точностью до целых. килограммах

 

Математика 
 

Задание 1. Мама дала Ане некоторую сумму денег на карманные расходы. Часть этих 
денег Аня потратила на билет в кино и мороженое. Известно, что стоимость билета в кино 
составляла 20% разницы между всей суммой и стоимостью мороженого, тогда как 
стоимость мороженого составляла 5% разницы между всей суммой и стоимостью билета 
в кино. Какую часть (в процентах) от всей суммы Аня потратила? Ответ округлите до 
ближайшего целого числа процентов. (Символ процента писать в ответ не нужно.) 
Задание 2. Найдите площадь треугольника, ограниченного координатными осями и 
прямой , если эта прямая проходит через точку  и имеет угловой 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏 (4;  14)
коэффициент, равный . − 7( )

Задание 3. Числа  и  (не обязательно целые) удовлетворяют двум условиям: , 𝑎 𝑏 𝑎 + 1
𝑏 = 7

. Найдите, чему равно значение выражения . 𝑏 + 1
𝑎 = 5 𝑎𝑏 + 1

𝑎𝑏

Задание 4. Дано равенство . Вместо 𝑥 − 7( ) 𝑥2 − 28𝑥 + …( ) = 𝑥 − 11( )(𝑥2 − 24𝑥 + …)
многоточий стоят некоторые числа, выбранные так, что равенство верно при любом 
значении x. Найдите числа, стоящие вместо многоточий. В ответ запишите число, стоящее 
вместо многоточия в правой части равенства. 
Задание 5. Внутри треугольника  нашлась такая точка , что  и 𝐴𝐵𝐶 𝑃 𝐴𝑃 = 𝐵𝑃 = 𝐶𝑃
величины углов ,  и  относятся как . Чему равен наибольший угол 𝐴𝑃𝐵 𝐵𝑃𝐶 𝐶𝑃𝐴 3: 4: 5
треугольника ? (В градусах, символ градуса писать в ответ не нужно.) 𝐴𝐵𝐶

 



 
 

Задание 6. Найдите наименьшее натуральное число  такое, что  – точный куб,  – 𝑛 10𝑛 21𝑛
точный квадрат. 
Задание 7. В коробке находится 14 зелёных шариков, 18 синих и 20 красных. Добавив 
несколько синих шариков, Вася обнаружил, что теперь вероятность выбрать наугад 
именно синий шарик из коробки составляет ровно 0,6. Сколько синих шариков Вася 
добавил в коробку? 
Задание 8. Два брата-математика купили земельный участок площади  соток (см. 10
чертёж). Они хотят разделить его по прямой линии  на две части одинаковой площади. 𝑃𝑄
Чему в таком случае будет равно расстояние  (в метрах)? (Напомним, что сотка – это 𝑋𝑄
квадрат со стороной  метров. Единицы измерения в ответ писать не нужно.) 10

 
Задание 9. На острове живут 2025 человек, каждый из которых рыцарь (всегда говорит 
правду) или лжец (всегда лжёт). Все жители острова по очереди произнесли 
утверждение: «Среди сказанных ранее утверждений ложных ровно на 100 больше, чем 
истинных.» Сколько на острове рыцарей?  

 



 
 

 
Ответы и баллы 

 
Физика 
 

Номер задания Правильный ответ Балл 

1 В, Д 
(по 1 баллу за каждый правильный 

ответ; 0 баллов, если выбран хотя бы 
один неправильный) 

2  

2 В.  1∙106м 2  

3 А 1  

4  ρ
2

= 1, 82 г

см3 . 2  

5 Объем уменьшился на  10% 4  

6 73 с 3  

7   𝑢 = 2 км/ч 3  

8  𝑝 = 1, 2 кПа 3  

9  ρ
2

= 1190 кг/м3 4  

10   𝑚
1

= 2 кг; 𝑚
2

= 1 кг 6  

 
Математика 
 

 
№ Тема задания Правильный 

ответ 
Балл 

1 Текстовые задачи, составление и решение 
линейных уравнений и их систем 

23 2 

 



 
 

2 Линейные функции, графики функций, 
координатная плоскость 

126 2 

3 Формулы сокращённого умножения, 
алгебраические преобразования 

33 2 

4 Многочлены 119 2 
5 Классическая планиметрическая задача  75 2 
6 Целые числа, делимость и остатки 926100 2 
7 Теория вероятностей 33 2 
8 Нестандартная геометрическая задача 4 3 
9 Логика 963 3 

 

 


